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1. Introducgéo

A Cartografia Geomorfolégica € um ramo relativamente recente da
Geomorfologia surgindo com maior expressao devido a uma relagdo estreita
com o desenvolvimento da geomorfologia aplicada. De facto, o interesse pela
Cartografia Geomorfoldgica apenas se afirma no pds-guerra, décadas de 50 e
60 do século XX, e, no seu seio, os trabalhos dedicados a Cartografia
Geomorfologica de pormenor sdo ainda mais recentes. Pode mesmo
considerar-se que se encontram ainda em fase de consolidacdo no que
respeita a objectivos, conceitos, metodologias e, essencialmente, as

virtualidades da sua aplicacéo.

Em publicacdo dedicada a Cartografia Geomorfologica em Portugal
(FERREIRA et al, 1995), foram sistematizados alguns aspectos sobre a sua
evolucdo no plano internacional que, de alguma forma, aqui sdo retomados
embora com destaque para os que se referem a Cartografia Geomorfolégica de

Pormenor.

O fundamental deste texto baseia-se, contudo, na minha Dissertacédo de
Doutoramento (RODRIGUES, 1998), tendo-se procedido a algumas actualizacdes

e escolhido ilustracdo adequada aos exemplos referidos no texto.



2. Evolucéao

Até um periodo relativamente recente os trabalhos de Geomorfologia
raramente tinham em atenc¢ao todo o conjunto de formas de relevo existente na
area estudada e os mapas surgiam, tal como os esquemas ou as fotografias,
essencialmente para complementar o texto onde eram descritos os principais
aspectos do relevo. E, mesmo assim, esses mapas de peguena escala ou
eram parciais, mostrando apenas determinados aspectos do relevo, ou serviam
para ilustrar de alguma maneira as principais conclusbes do trabalho

efectuado.

Veja-se, por exemplo, o estudo pioneiro realizado em Portugal por
Orlando Ribeiro, com o titulo “A Arrabida. Esbogo geografico”, que constituiu a
sua dissertacdo de doutoramento em 1936. O trabalho é essencialmente

constituido por texto, complementado por fotografias e esbogcos de campo.

Normalmente nédo era utilizada uma boa base topografica, que
frequentemente nédo existia, dificultando a andlise das inter-relagbes entre as

formas de relevo.

A introducdo do conceito de mapa geomorfolégico € atribuida a
S. Passarge, em 1912. Mas, contrariamente ao ocorrido na cartografia
geoldgica, antes da 22 Guerra Mundial surgiram apenas alguns mapas
geomorfolégicos que KLIMASZEWSKI (1968, p.8) denomina por “mapas
geomorfolégicos gerais” por nao os considerar verdadeiros mapas
geomorfolégicos detalhados resultantes de investigacfes sistematicas de
campo. Tal € o caso do Mapa Morfolégico da Franca, da autoria de
E. de Martonne, elaborado em 1933, na escala de 1:1 250 000, e incluido no
Atlas de Franca, ou de outros mapas realizados na ex-Unido Soviética, Polonia,
Alemanha ou Estados Unidos. Eram mapas que incorporavam a sintese dos

conhecimentos das é&reas em consideracdo e cuja realizacdo era



fundamentalmente elaborada “em gabinete” a partir dos mapas topograficos

existentes.

Em Portugal, no final da década de 40 do século XX surgiram importantes
marcos da geomorfologia nacional. Tal é o caso de uma série de publicactes
relacionadas com o Congresso Internacional de Geografia da Unido Geogréfica
Internacional (UGI), realizado em Lisboa em 1949, de entre as quais
destacamos o exemplo de Le Portugal Central (Livret-Guide de L’Excursion C),
realizado por Orlando Ribeiro. Para além disso foram dadas a estampa duas
dissertacdes de doutoramento, também com data de 1949, dedicadas ao
Macico Calcario Estremenho (Contribuicdo para um Estudo de Geografia
Fisica), de Alfredo Fernandes Martins e ao Baixo Alentejo e Algarve, de
Mariano Feio. Estas trés publicacdes incluiram mapas geomorfolégicos a
diferentes escalas, pelo que escolhemos, para ilustrar esta fase tdo rica da
geomorfologia portuguesa, um mapa na escala de 1:1 000000, a Carta
Morfologica do Baixo Alentejo e Algarve (FEIO, 1949, fig. 1), um mapa na escala
de 1:500 000, o Esboco Morfologico da Beira Baixa (RIBEIRO, 1949, fig. 2) e um
mapa na escala de 1:250 000, a Carta Morfolégica Esquematica e Provisoria

do Macico Calcario Estremenho (MARTINS, 1949, fig. 3).

A nivel mundial apenas nos anos 50 do século XX surgiram os primeiros
mapas geomorfoldgicos detalhados® baseados em levantamentos de campo
sistematicos. No entanto, a maior parte destes documentos foi realizada nos
chamados paises do leste europeu, tendo uma divulgacao restrita (ou tardia)
na Europa ocidental onde se salientam as investigacbes cartograficas
francesas (Tricart e Joly, entre outros) e alemds, embora estes ultimos
documentos sejam de dificil compreensdo para quem ndo domina a lingua
original. Estes factos, bem como os contactos privilegiados entre geografos
portugueses e franceses, podem ajudar a compreender a grande influéncia da

“escola” francesa na Cartografia Geomorfologica praticada em Portugal.

! Utiliza-se a expressdo mapas detalhados como traducéo de detailed maps. Dada uma certa
ambiguidade existente quanto a escala destes documentos cartograficos (como veremos em
seguida), os mapas detalhados ndo sdo absolutamente equivalentes aos mapas de pormenor,
para os quais € apresentado um intervalo de escalas preciso a observar.
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Carte merphologique:  Légende: 1 — escarpement de faille, % — escarpement dfi probablement & une
faille, 3 — faille directrice, 4 — rebord d’érosion, 5 — falaise ancienne, 6 —coﬁrbes de niveau de la
surface enveloppant le relief (équidistance 50 m), 7 — crétes de roches dures, 8 — plaine littorale et
bassin du Sado, 9 — massif ancien.

Fig.1 — Mapa Morfolégico do Baixo Alentejo e Algarve, realizado na escala de
1:1 000 000 (MARIANO FEIO, 1949).
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Esquisse morphologique de la Basse-Beira.

Légende: | — Cordilliere Centrale; 2 — surface de la Meseta; 3 — plateau de la Haute-Beira; 4 —surface de Castelo Branco (en traits interrompus les bassins
tectoniques qui sont en contre-bas de cette surface; S—surface du Haut-Alentejo (en traits interrompus les bassins tectoniques qui sont en
contre-bas de cette surface); 6 — vallée du Zézere creusée en contre-bas du niveau de 400 métres; 7 —couverture détritique (arkoses); 8 —dépdts
grossiers de type rana; 9 — crétes quartzitiques; 10 — Inselbergue; 11— escarpements de faille et orientations tectoniques; 12—replats appartenant
au niveau de 400 métres le long de la vallée du Zézere; 13 —terrasses; 14 —riviéres encaissées dans les plateaux.

Fig.2 — Mapa Morfoldgico da Beira Baixa, realizado na escala de 1:500 000 (ORLANDO
RIBEIRO, 1949).



CARTA MORFOLOGICA ESQUEMATICA E PROVISORIA
DO MACIGCO CALCARIO ESTREMENHO
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Escala : 1/250.000.

Legenda: 1 — AbGbadas anticlinais; 2 — Cuvetas sinclinais ; 3 — Abrupto de escarpa de falha ; 4 — Grande abrupto de escarpa de
falha ; 6 — Frente de caval ; 6 — Caval que se traduz por uma inversio do relevo; 7 — Valeiros suspensos por falha;
8 — Escarpa de erosdo, cornijas de calcfirio duro e vertentes abruptas dos vales ; 9 — Canh#io ; 10 — Vale transversal de dobras anticlinais
(cluse) ; 11 — Sectores com bastantes dolinas ; 12 — Sectores onde predominam algares ; 13 — Polja e depressSes andlogas } 14 — Outras
células cdrsicas (uralas, vales cegos); 15 — Sector onde predominam os valeiros de vertentes em down ; 16 — Perda ; exsurgéncias e res-
surgéncias ; Ponors emissivos; 17 — Superficie pliocénica dos confins ocidentais do Macigo; 18 — Bacia tercidria do Tejo ; 19 — Rochas
eruptivas eocénicas que se traduzem no relevo; 20 — Colinas modeladas nas formagBes do Neojurfissico; 21 — Colinas modeladas no
Belasi 3 22 — Belasiano do fundo do graben dos Amiais ; 23 — Bacia cretdcica de Ourém ; 24 — Vales tifénicos ; 25 — Regides calcdrias
carsificadas exteriores ao Macigo ; 26 — Nivel da charneca; 27 — Formacdes siliciosas grosseiras superficiais jacentes nos planaltos ;
28 — Planal carsificados : a — planalto de Santo Ant6nio; b — planaito de S3o Mamede ; ¢ — plataforma de Fétima.

Abreviaturas : F — Fitima; A — anticlinal do AlqueidZo; M — Minde; Md — Mendiga.

N. B.— Por lapso ndo foram figuradas no desenho as manchas da formagdo silicicsa grosseira
do Arrimal e de Sanla Calarina da Serra.

Fig.3 — Mapa Morfolégico do Maci¢co Calcario Estremenho, realizado na escala de

1:250 000 (FERNANDES MARTINS, 1949).



Para demonstrar o fraco interesse que os trabalhos dedicados a
Cartografia Geomorfologica detalhada suscitava nos investigadores,
KLIMASZEWSKI (1968, p.9) faz notar que no XVIII Congresso da Unido
Geografica Internacional, realizado no Rio de Janeiro, em 1956, apenas duas
comunicacdes versaram este tema e, no XIX Congresso (Estocolmo, 1960),
foram apresentadas oito comunicagcfes. Apesar disso, este ultimo Congresso
marca uma viragem no interesse e esforcos dedicados aos principios da
Cartografia Geomorfolégica ao ser criada, no seio da Comissdo de
Geomorfologia Aplicada (presidida por Tricart), uma Subcomissdo de

Cartografia Geomorfologica.

Klimaszewski liderou a Subcomissdo tendo como principais objectivos
introduzir o método da Cartografia Geomorfoléogica nos estudos de
Geomorfologia, preparar conceitos e principios comuns na elaboracdo dos
mapas geomorfologicos detalhados e contribuir para que os diversos paises
possuissem imagens detalhadas do relevo que pudessem ser utilizadas no

planeamento.

Como salientaram FERREIRA et al (1995, p. 185), a cartografia de grande
escala “corresponde, se ndo a uma revolugao, pelo menos a uma renovagao na
maneira de trabalhar em Geomorfologia, tornando os estudos mais rigorosos e
menos especulativos”, para além de “corresponder também a uma mudancga na
escala de andlise, abandonando-se os grandes espacos em favor de uma
escala espacial compativel com a representacdo cartogréfica nas escalas de
1:50 000 ou de 1:25 000” (fig. 4). Contudo, veremos que, no que respeita as
escalas de trabalho e representacdo, bem como em relacdo a aspectos
relacionados com o0s principios e legenda destes mapas, ndo ha opinides

unanimes.

Podemos afirmar, sem sombra de duvida, que os passos decisivos para o
estabelecimento do moderno conceito da Cartografia Geomorfol6gica em geral
e da cartografia detalhada, em particular, assim como a sua introducao cada
vez mais generalizada nos estudos geomorfolégicos, foram dados pelos

trabalhos desenvolvidos pela Subcomisséo de Cartografia Geomorfoldgica.
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Fig. 4 — Extracto do mapa morfologico dos niveis erosivos identificados na depressao
de Alvados, vales afluentes do rio Lena e depresséo de Porto de Mos, Macigo Calcario
Estremenho, realizado na escala de 1:25 000 (RODRIGUES, 1998). Niveis 1 a 5
localizados na depresséo de Alvados e vales afluentes do rio Lena; nivel 6 correspondente ao
fundo da depressdo da Mendiga; niveis 7 a 9 localizados na depressdo de Porto de Mds;
10 - afloramento do complexo diapirico; 11 - ponto cotado, em metros; 12 - alto e base de
vertente; 13 - vertente de declive suave; 14 - idem, de declive moderado; 15 - idem, de declive
forte; 16 - valeiros secos em U e em V; 17 - curso de agua temporario e perene; 18 - depressao

carsica fechada; 19 - forma cérsica ou fluvio-carsica de contorno impreciso.
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Nas diversas reunides promovidas pela Subcomissdo as discussdes
centraram-se em torno da analise de mapas geomorfolégicos existentes nas
escalas de 1:5000 a 1:50 000 e na procura de objectivos e procedimentos
comuns na construcdo dos mapas, de forma a torna-los comparaveis entre si,
nomeadamente no que se refere a escala, conteddo e estabelecimento de uma
legenda uniformizada. De entre os principios definidos para a constru¢do dos
mapas geomorfologicos detalhados (KLiMASZEwsSKI, 1968, p.11-12)

salientam-se os seguintes:

e 1) os mapas devem ser baseados em levantamentos de campo e 0s

dados transcritos sobre mapas topograficos;

e 2)o0s mapas devem ser realizados em escalas compreendidas entre
1:10 000 e 1:100 000, com realce particular em trabalhos de campo
realizados na escala de 1:25 000 e publicados na escala de 1:50 000;

e 3) 0 objectivo dos mapas geomorfolégicos detalhados é fornecer uma
imagem completa do relevo ajudando a explicar a sua natureza, histéria
e tendéncias evolutivas, salientando a dimensdo, forma, idade e
dindmica das formas, pelo que devem incluir dados morfograficos,

morfomeétricos, morfogenéticos e morfocronoldgicos.

Com vista a prossecucao destes objectivos considerou a Subcomisséo, e
a tal dedicou muito do seu esfor¢o, necessario construir uma legenda unificada
com vista a estabelecer a simbologia e as cores a incluir nos mapas, apesar de
admitir a partida ser este um projecto dificil de aplicar dado que cada autor esta

demasiado habituado a sua propria simbologia.

O resultado final dos esforcos no que respeita a construcdo de uma
legenda aplicavel a nivel mundial foi a apresentacdo, em 1968, em Cracovia,
de uma legenda unificada, sob o titulo de Project of the Unified Key to the
Detailed Geomorphological Map of the World, para escalas 1:25 000-1:50 000
(Bashenina et al, 1968 in KLIMASZEWSKI, 1988, p. 459), em cinco linguas, com
570 simbolos resultantes ja de uma simplificacdo dos 594 simbolos

originalmente admitidos pela Subcomisséao.
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Para dar sequéncia aos trabalhos efectuados pela referida Subcomisséao,
foi criada, em 1968, a Comissdo de Levantamento e Cartografia
Geomorfologica (Commission on Geomorphological Survey and Mapping),

presidida por J. Demek.

Em resultado do trabalho conjunto de mais de duas dezenas de
investigadores, foi publicada, em 1972, uma obra marcante no dominio da

Cartografia, o Manual de Cartografia Geomorfolégica Detalhada.

Esta publicacdo reune, além da legenda unificada apresentada em
Cracdvia e de notas explicativas dessa legenda, aspectos relacionados com a
natureza e objectivos deste tipo de mapas, a concepcdo e conteudo dos
documentos cartograficos, as técnicas e metodos a utilizar na sua realizacao,
bem como as possibilidades de aplicacdo dos mapas geomorfolégicos
detalhados em diferentes dominios cientificos e aplicados. Sdo dados como
exemplo destas areas de aplicacdo a Agronomia, a Pedologia, a Engenharia, a
Avaliacdo de Recursos Minerais ou Hidricos e, fundamentalmente, o campo do

Planeamento e do Ordenamento do Territorio.

No prefacio desta obra considera-se que 0s progressos na Cartografia
Geomorfologica representam um novo estadio no desenvolvimento da
Geomorfologia como ciéncia e na sua aplicacdo pratica, apesar das
dificuldades encontradas em muitos paises, mesmo naqueles com longa
tradicdo na Cartografia Geomorfologica, devido a existéncia de abordagens
metodolégicas diferenciadas. Desta forma, os autores sentiram a necessidade
de, antes de mais, definir os diferentes tipos de mapas geomorfolégicos em

funcdo do seu conteudo, objectivos e usos e da escala de representacao.
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3. Objectivos e conteudo

Conforme se pode ver no Quadro 1, quanto ao conteddo os mapas
geomorfolégicos foram subdivididos em gerais e parciais e, em fungcdo dos
objectivos e usos, em bésicos, aplicados e especiais. Da reunido destes dois
conjuntos surgem 5 tipos de mapas geomorfoldgicos: basicos, basicos

parciais, gerais aplicados, parciais aplicados e especiais.

Em funcéo da escala, foram definidos 7 tipos de mapas, como se observa
no Quadro 1. Aqui surge logo um problema dado que os mapas geomorfol6gi-
cos detalhados, objecto proprio de anélise do Manual de Cartografia Geomorfo-
I6gica Detalhada, ndo aparecem individualizados nos tipos apresentados.

Conforme foi referido atrds, a Subcomissdo de Cartografia
Geomorfologica tinha definido que estes mapas tinham escalas compreendidas
entre 1:10 000 e 1:100 000 (KLIMASZEWSKI, 1968, p. 11), enquanto a Comisséo
aponta para escalas entre 1:25 000 e 1:50 000, ou mesmo 1:100 000 em
situacOes excepcionais (GELLERT, 1972 in DEMEK, ed., 1972, p. 16). Por seu
turno, PANIzza (1972) considerou que os mapas detalhados possuem uma
escala em torno de 1:25 000, com limites rigidos entre 1:10 000 para o

levantamento e 1:50 000 para a reproducao final.

Vemos haver alguma incerteza no que respeita a escala de representacao
dos varios tipos de mapas geomorfolégicos, pelo que, dada a crescente
necessidade de efectuar mapas geomorfolégicos a escalas cada vez maiores,
foram propostas as seguintes designacdes (RODRIGUES, 1998), em funcédo da

escala do mapa:

- Plantas geomorfoldgicas, até 1:2000;

- Mapas geomorfolégicos de pormenor, 1:2000 a 1:10 000;

- Mapas geomorfolégicos de grande escala, 1:10 000 a 1:25 000/1:50 000;

- Mapas geomorfolégicos de média escala, 1:50 000/1:100 000 a 1:500 000;

- Mapas geomorfolégicos de pequena escala, 1:500 000 a 1:1 000 000.

13



Quadro 1 - Tipologia dos mapas geomorfoldgicos, adaptado de DEMEK (1972).

Em funcéo
do conteudo

Gerais - Incluem morfografia, morfometria, origem e idade
do relevo e as suas diferentes formas.

Parciais - Representam certas caracteristicas seleccio-
nadas do relevo ou diferentes partes do
relevo/formas.

Basicos - Construidos para investigacdo geomorfolégica
pura, incluem a classificacdo das formas
segundo o0 seu aspecto (morfografia e
morfometria), génese e idade.

Podem subdividir-se em:
- gerais - Basicos

Em funcéo - parciais - Basicos Parciais (ex: declives,
dos erosao hidrica, fenomenos carsicos,
objectivos e etc.).
utilizacao

Aplicados - Salientam certas propriedades e caracteristi-
cas do relevo e sdo desenhados para varias
aplicacoes praticas.

Podem subdividir-se em:
- gerais - Gerais Aplicados
- parciais - Parciais Aplicados.

Especiais - Mapas geomorfolégicos para uso por outras
disciplinas cientificas (tectonica, geologia,
geofisica, hidrogeologia, etc.) ou para correspon-
derem a requisitos especiais — Especiais.

¢ Plantas geomorfolégicas - até 1:10 000.

e Mapas geomorfologicos de grande escala - 1:10 000 a

1:50 000 (excepcionalmente 1:100 000).
Em fungcdo |e Mapas geomorfoldgicos de média escala - 1:100 000 a
daescala 1:500 000.

e Mapas geomorfolégicos de pequena escala - 1:500 000
a 1:1 000 000.

e Mapas geomorfologicos de paises - 1:1 000000 a
1:5 000 000.

e Mapas geomorfolégicos de continentes - 1:5 000 000 a
1:30 000 000.

e Mapas geomorfolégicos do Globo - 1:30000 000 e
escalas menores.

14



Desta forma, quanto a nés, os mapas geomorfolégicos detalhados néo
sdo mais que mapas geomorfolégicos de grande escala, ao passo que 0S
mapas geomorfolégicos de pormenor se situam, quanto a escala, entre as
plantas geomorfoldgicas e os mapas geomorfoldégicos de grande escala.
Temos consciéncia que esta distingdo é mais convencional do que baseada em
regras cartograficas internacionalmente aceites, nomeadamente ao nivel da
Associacdo Cartogréfica Internacional. Ela resulta, no entanto, de uma
necessidade crescentemente sentida pelos geomorfélogos que se dedicam a
estudos pormenorizados e, particularmente, a trabalhos aplicados compativeis

com as exigéncias actuais do Planeamento e Ordenamento do Territério.

Sabemos que existe sempre uma certa inércia na adopcédo de novos
conceitos e tipologias, mas estamos convictos que, mesmo com um certo
desfasamento, eles surgirdo quando a sua utilidade for reconhecida, embora a
terminologia que se venha a estabelecer possa diferir da proposta nesta

publicacao.

Dado que os mapas geomorfologicos de pormenor ndo correspondem as
escalas para as quais foi construida a legenda unificada (que ndo gerou
grande consenso nos investigadores que se dedicam a cartografia
geomorfoldgica), ndo nos parece (til apresenta-la aqui de forma minuciosa. E
de referir, contudo, a utilizacdo da cor relacionada com os aspectos genéticos,
tendo sido propostas 9 cores principais, que podem surgir combinadas para os
casos de formas de relevo resultantes da accdo conjunta de dois ou mais

Processos.

Por vezes sado adoptadas cores diferenciadas conforme se trate de formas
de erosdo ou de deposicdo. As principais cores sao as seguintes: vermelho
(formas de erosdo e acumulacdo devidas a factores endogenéticos,
neotectonica, vulcanismo, etc.); castanho (formas erosivas de origem fluvial,
carsica, erosdo subcutanea, etc.); verde (formas de acumulacao relacionadas
com 0s processos anteriores); violeta (formas erosivas de origem glaciar, nival,
criogenéticas e termocarsicas); rosa (formas de acumulacéo relacionadas com

0S processos anteriores); amarelo (formas edlicas); azul marinho (formas

15



marinhas e lacustres); preto (formas biogenéticas e antrdpicas); azul claro
(superficies de agua, neve, gelo, cursos de 4gua, linha de costa).

As referéncias morfocronoldgicas sdo dadas por sombreados de cor
dentro de cada grupo genético, utilizando-se as cores mais escuras para as

formas mais recentes e as cores claras para as mais antigas.

A morfometria surge a cinzento e inclui as curvas de nivel e varias
classes de declive (0-2° 3-5° 6-15° 16-35° 36-55° e mais de 55°). A
introducdo de classes de declive nos mapas geomorfolégicos ndo é uma
guestdo pacifica, mesmo no seio do proprio grupo de investigadores que
trabalharam na criagéo da legenda, dado ser dificil a sua compatibilizagdo com
a restante informacdo geomorfologica, sem problemas de legibilidade final dos

documentos.

Numa apreciacdo de conjunto pode-se dizer que 0s mapas
geomorfologicos concebidos com esta legenda sdo de leitura dificlil,
principalmente para quem nao esteja familiarizado com os 570 simbolos que a

constituem.

Talvez por isso e porque, paralelamente aos esforcos destas comissdes
da Unido Geografica Internacional, continuaram a surgir legendas nacionais ou
regionais produzidas em varios paises e por diversos investigadores, € possivel
concluir que, de entre os objectivos estabelecidos, o de produzir uma legenda
unificada que servisse de base a construcdo dos mapas geomorfologicos foi o

anico que ndo obteve grande resultado prético.
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4. As legendas mundiais, nacionais e regionais

7

A informacdo contida no Quadro2 € bem sintomética da falta de
uniformidade dos critérios que presidem a elaboragdo dos mapas
geomorfolégicos detalhados, mesmo bastante tempo apds a conclusdo e
publicacdo da legenda unificada. Para tal parecem contribuir bastante os
objectivos de cada trabalho, os habitos ja enraizados nos investigadores e
conotacgdes pessoais associadas aos simbolos graficos.

No que respeita aos simbolos (em namero muito variavel, 32 a 643 para

legendas nacionais ou mundiais) podemos encontrar dois grandes conjuntos:

e 1) porum lado, as legendas que adoptam simbolos 0 mais semelhantes
possivel em relacdo as formas que pretendem descrever (e que talvez

pudéssemos chamar simbolos figurativos);

e 2) por outro, legendas que se baseiam fundamentalmente em simbolos
abstractos, sem qualquer identificacdo directa com as formas

representadas.

Nas legendas indicadas no Quadro 2, KLIMASZEWSKI (1988) refere que o
mais frequente é as formas de relevo aparecerem representadas por simbolos
figurativos. O autor chama, no entanto, a atencdo para o facto das formas de
relevo, ao constituirem a prépria esséncia do mapa geomorfolégico, deverem
integrar a maior parte do seu conteudo, o que nem sempre acontece. Indica,
por exemplo, que os simbolos relativos a representacdo das formas totalizam
78% da legenda soviética e 72% das legendas francesas (Tricart e CNRS),
mas apenas 48% da legenda holandesa (ITC) e 13% da legenda alema
(GMK-25, que corresponde ao sistema alemao ocidental para a representacao

sistematica do territério, na escala de 1:25 000).

A utilizacdo de uma base topografica com curvas de nivel € um ponto em
gue todos os autores concordam, sendo as escalas de trabalho dominantes de
1:25 000 e 1:50 000, como se nota no Quadro 2.
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Quadro 2 - Legendas mundiais, nacionais e regionais, adaptado e
simplificado de KLIMASZEWSKI (1988).
Morfografia
Morfometria
Morfogénese
Morfocronologia
Autor Pais de origem Objectivo Escala | Cores | Simbolos

Helbling (1952) Suica Regional | 1:25 000 2 89 + +
Klimaszewski (1956) Polénia Nacional 1:50 000 9 184 + |+ [+ |+
Annaheim (1956) Suica Nacional 1:25 000 2 89 + +
Simonov (1957) URSS Regional 1:50 000 5 31 + +
Baszenina et al (1960) URSS Nacional 1:50 000 9 183 + +
Klimaszewski (1961) Polénia Regional | 1:50 000 1 53 + |+ +
Galon (1962) Polonia Regional | 1:50 000 3 71 + |+ |+ |+
Tricart et al (1963) Franca Mundial 1:25 000 6 271 + |+
Klimaszewski (1963) Polénia Mundial 1:50 000 10 643 + |+ [+ |+
St. Onge (1963) Canada Regional 1:50 000 7 57 + |+ |+
Tricart (1963) Franca Regional 1:50 000 5 37 + | +
Taillefer et al (1963) Franca Regional 1:50 000 4 80 + |+
Popescu e Posea (1964) Romeénia Mundial 1:50 000 7 169 + | +
Demek (1964) Checoslovaquia Nacional 1:25 000 7 166 + +
Tricart (1965) Franca Mundial 1:50 000 5 274 + |+
Starkel (1965) Polonia Regional | 1:50 000 0 64 + |+ [+ |+
Kugler (1965) RDA Regional | 1:25 000 6 85 +
Joly/CNRS (1966) Franca Mundial 1:50 000 8 438 + |+
Luknis (1968) Checoslovaquia Regional | 1:50 000 8 115 + |+
Joly (1968) Franca Regional | 1:50 000 6 51 + |+ |+
Klimaszewski et al (1968) | Polonia Mundial 1:50 000 8 567 + |+ [+ |+
Tada e Oya (1968-83) Japéo Nacional 1:50 000 5 32 + |+ |+
Leser e Stablein (1975) RFA Nacional 1:25 000 10 169 + |+ |+
Ulfstedt (1976) Suécia Regional | 1:25 000 6 38 +
Zuidam (1977) Holanda Regional | 1:50 000 8 53 + +
Leser e Stablein (1980) RFA Nacional 1:25 000 8 225 + |+ |+
Kakembo (1980) Holanda Regional | 1:50 000 8 58 + +
Dorsser (1981) Holanda Regional | 1:50 000 7 48 + +
Moller e Stablein (1981) RFA Regional | 1:25 000 8 132 + |+ |+
Klimaszewski (1985) Polonia Regional | 1:30 000 8 114 + |+ [+ |+
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O uso da cor é muito variavel, seja em numero (até 10, excluindo o preto),
seja essencialmente na sua utilizacdo que pode abranger os dados litolégicos,
morfométricos, morfogenéticos, as formas individuais ou as unidades

geomorfologicas, tornando muito dificil comparar os mapas entre si.

No entanto, KLIMASZEWSKI (ob. cit.) chama a atencdo para a tendéncia,
gue comecava a surgir e que se consolidou, de utilizar a mesma cor para cada
conjunto de processos de evolucédo do relevo, o que ajuda muito a leitura e

compreensao dos mapas.

Finalmente em relacdo as quatro Ultimas colunas do Quadro 2, salienta-se
gue a maior parte dos mapas geomorfolégicos analisados nao atribui igual
peso aos aspectos morfograficos, morfométricos, morfogenéticos e
morfocronolégicos, podendo considerar-se que predominam 0s mapas
morfogenéticos. Além disso, com é natural, as legendas que contém um maior
numero de informacdo sdo normalmente mais complexas, recorrem com mais
frequéncia a sobreposicao e justaposicdo de cores, sombreados, tracejados,
simbolos lineares e pontuais, etc., resultando, por vezes, em mapas
completamente ilegiveis ou que ndo conseguem fornecer, numa primeira leitura

geral, as caracteristicas de conjunto do relevo.

Em jeito de conclusdo pode afirmar-se que € indubitavel que nos dltimos
40 anos muito foi realizado no sentido de introduzir mapas geomorfolégicos de
maior detalhe, construidos com base em levantamentos de campo mais ou

menos sistematicos, nos estudos de geomorfologia.

Estamos, contudo, bastante longe da adopcdo de metodologias e
legendas comuns no levantamento ou formas de representacdo cartografica,
parecendo a tendéncia ser antes para a diversificacdo de legendas e

procedimentos.



5. Estudos comparativos sobre legendas

Foram realizados varios estudos comparativos de algumas das legendas
mencionadas (GILEWSKA, 1967; DORSSER e SALOME, 1973 e 1974; SALOME et al,
1982; SALOME e DORSSER, 1985), mas os resultados estdo longe de ser
conclusivos quanto a haver uma legenda mais ajustada a construcao de mapas

geomorfolégicos detalhados.

Mesmo quem ndo possua um conhecimento razoavel das principais
legendas nacionais e mundiais (ver, por exemplo, ST-ONGE, 1968), facilmente
pode verificar que a Unified Key to the Detailed Geomorphological Map of the
World tem grande semelhanca com as legendas adoptadas pelas Academias
da Checoslovaquia (exposta por Demek, em 1964 e 1967) e da Poldnia
(apresentada por Klimaszewski, em 1956 e 1963). Este facto deve-se a um
certo dominio destas “escolas”, em conjunto com a soviética, nas comissdes
encarregues de estabelecer a legenda unificada. Tal facto € facil de
compreender face a ter-se verificado um desenvolvimento muito rapido da
Cartografia Geomorfolégica detalhada nos paises da Europa de leste, embora,
devido as restricdes de circulacdo dos mapas entdo produzidos, se conhecam
mal os resultados atingidos e a situacdo da cartografia sistematica destes

paises.

Segundo GILEWSKA (1967), que comparou no seio da Comisséao da UGI
as legendas francesa (Tricart, 1963), hungara (Instituto de Geografia da
Academia das Ciéncias, 1963), soviética (Baszenina e outros, 1960 e 1966) e
polaca (Klimaszewski, 1963), os resultados expressos nos mapas finais sao
muito diferentes, embora fornecam indicacbes complementares. Conclui,
contudo, que nenhum d& uma interpretacdo satisfatoria das observacgbes
efectuadas no campo e considera que o principal problema dos sistemas de

Cartografia Geomorfoldgica detalhada analisados é a dificuldade de mostrar

nos mapas os aspectos morfoldgicos relacionados com as vertentes.
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Para DORSSER e SALOME (1973 e 1974) de entre as sete legendas
testadas para mapas geomorfolégicos na escala de 1:25 000, as que melhor se
adaptaram a area de teste, situada na Holanda, foram as de Annaheim (1956)
e do ITC (International Institute for Aerospace Survey and Earth Sciences,
1968). Esta conclusdo parece dever-se quer as caracteristicas da éarea
estudada, quer talvez ao facto dos autores estarem mais habituados a legenda
do ITC. No entanto, realcam que a aplicacdo da Legenda da Carta
Geomorfologica da Franca, para escalas 1:20 000, 1:25000 e 1:50 000
(TRICART, 1972), tem como resultado uma informagdo mais rica que as

restantes, especialmente no que respeita a morfogénese.

Os mesmos autores em conjunto com Ph.Rieff (SALOME et al, 1982)
realizaram idéntico teste para mapas geomorfolégicos na escala de 1:50 000,
utilizando seis legendas, tendo encontrado problemas e virtualidades em cada
uma, mas, mais uma vez, preferindo a do ITC por a considerarem

especialmente apropriada na realizacdo de mapas aplicados.

Em 1985 (SALOME e DORSSER, 1985), adiantam uma conclusdo que
consideramos muito importante ao referirem que o estabelecimento de uma
legenda universal pode parecer um objectivo atractivo, mas na realizacao
de mapas geomorfologicos detalhados uma legenda especifica e flexivel é

mais apropriada para realcar as caracteristicas locais (p. 378).

A diversificacdo de metodologias e legendas empregues na construcao
dos mapas geomorfolégicos tem hoje uma contrapartida. A necessidade de
mapas geomorfolégicos cada vez mais pormenorizados e rigorosos com vista a
aplicacdes praticas precisas tem obrigado a um esforco de entendimento e

uniformizacéo entre geomorfélogos, mesmo com formacdes diferenciadas.

N&o é por acaso que se multiplicam projectos e publicacdes dedicados a
problemas de Cartografia Geomorfolégica aplicada, reunindo investigadores,
universidades e paises com sistemas de Cartografia Geomorfoldgica muito
diferenciados.

Realmente, para efeitos praticos é sempre possivel utilizar os mapas de

base qualquer que seja a legenda empregue, bastando para tal redesenha-los
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de acordo com a simbologia considerada mais adequada aos objectivos em
causa. Este procedimento é cada vez mais facil de realizar dado o crescente
recurso a producado cartografica automatica e ao seu tratamento em Sistemas

de Informagéo Geografica.
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6. A generalizacdo cartografica — conceitos e aplicacao

E sabido que para passar da realidade & sua representacéo, preservando
a legibilidade dos documentos cartograficos, é necessario saber que
pormenores sacrificar, com o0 objectivo de salvaguardar o essencial da
mensagem. Assim, a generalizagcdo surge como uma das “condigdes
primordiais de uma boa comunicacdo entre o emissor e o receptor’ da
mensagem cartografica (RIMBERT, 1990, p. 75), de forma a assegurar uma

transmissao clara e legivel dos dados espaciais e das suas relagoes.

Todos os autores de documentos cartograficos insistem que a escolha do
gue € essencial preservar € um processo subjectivo porque se baseia em
critérios pessoais, chamando a atencdo para que a simplificacdo sem

consisténcia pode aparentar rigor mas conduzir a resultados falseados.

Segundo Steward (1974, p. 36, in MCMASTER, 1987) a subjectividade é
uma operacdo bastante espontanea na qual predominam concepcdes
individuais relacionadas com uma inevitavel grande variacdo de preconceitos
inatos ou induzidos. Por isso sempre se ligaram 0s processos manuais de
generalizacdo com o julgamento pessoal, os conhecimentos geogréficos e
cartograficos, a experiéncia de execucdo de documentos cartograficos, a
habilidade e, mesmo, as condi¢cBes de trabalho ou pessoais, a urgéncia da

producéo, etc.

A generalizacdo cartografica de pontos, linhas, areas ou volumes, € um
assunto recorrente na literatura cartografica em geral. Para obviar a criticas
sobre decisdes arbitrarias no processo de generalizacdo, procurou-se

sistematizar alguns conceitos e fases da generalizacao.

Quanto ao conceito, a Associagdo Cartografica Internacional (A.C.I.,
1973), definiu generalizagdo, no Dicionario Multiingue de Termos

Cartogréficos, como a seleccdo e representagdo simplificada de pormenores
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adaptadas a escala e/ou objectivo do mapa. Mas, como refere BROPHY (1973),
se a maioria dos autores concorda que sdo importantes a seleccao e a
simplificacdo, por um lado, e a escala e os objectivos do mapa, por outro,
poucos consideram estes aspectos suficientes no processo de generalizacao.
Daqui advém todo um vasto leque de propostas metodoldgicas quanto ao

faseamento da generalizacdo ndo automatica.

Apesar do interesse e da actualidade do problema (hoje muito centrado
nos procedimentos da cartografia automatica), ndo se entrard aqui numa
discussdo aprofundada das vérias fases da generalizagdo cartogréfica.
Limitamo-nos a referir algumas ideias expressas em duas obras cartograficas
fundamentais, a de ROBINSON et al (1984) e a de BERTIN (1967 e 1968).

Segundo os autores da primeira obra citada, a seleccdo € um processo
intelectual de decisdo sobre que informacao é necessaria a determinado mapa,
e, portanto, € um estadio que precede a prépria generalizacao e envolve uma
série de decisbes binarias de incluir ou ndo a representacao de determinados

aspectos especificos.

Segue-se-lhe a primeira fase da generalizacdo, a simplificacdo (que
TAYLOR, 1984, considera uma espécie de filtro selectivo da informacéo
espacial), para a qual é necessaria a definicdo de critérios, podendo ocorrer o
exagero de caracteristicas importantes e a supressdo de pormenores

secundarios.

As segunda e terceira fases da generalizacdo sdo a classificacdo, que
envolve o agrupamento de dados, e a simbolizacdo, ou seja, a atribuicdo do
coédigo grafico a cada uma das caracteristicas dos dados considerados

essenciais.

No seu estilo claro e Unico, BERTIN (1967 e 1968), pbe em paralelo a
simplificacdo oral que se opera no tempo (uma comunicacdo oral de 15
minutos pode ser o0 resultado de uma investigacdo de anos), com a
generalizacdo cartografica que se processa no espago. Assim, esta €
considerada a forma espacial do problema da simplificacdo. As reducgdes de

escala conduzem a transformacdes da implantacdo gréafica (pontual, linear ou
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em mancha), sendo possivel escolher entre dois tipos de generalizacdo: a
conceptual e a estrutural (que RATAJSKI, 1967, chama de qualitativa e
guantitativa).

A generalizagdo conceptual ou qualitativa implica a transformacéo da
implantacdo, com definicdo de novos conceitos, uma vez que, a0 passarmos

do elementar ao geral, o contelldo do mapa seré o resultado desta sintese.

Na generalizagcdo estrutural ou quantitativa ha conservacdo do
conceito e, portanto, da implantacdo grafica do simbolo no documento,
havendo apenas uma simplificacdo da estrutura plana do fenédmeno para que
se mantenha a legibilidade do mapa, diminuindo progressivamente a densidade

do seu contetldo.

A escolha do género de generalizacdo a efectuar depende da reparticao
original dos fendbmenos, da escala final da representacdo e dos objectivos do
mapa. Regra geral, em reducles fracas e médias € possivel ocorrer ou nao
uma generalizacdo estrutural ou quantitativa, enquanto nas reducdes fortes se

impde necessariamente a generalizacdo conceptual ou qualitativa.

A questdo importante é saber entdo, em cada caso concreto, quais sao
os limiares de mudanca de escala a partir dos quais se deve utilizar

fundamentalmente um tipo de generalizacdo em detrimento do outro.

Infelizmente ndo € possivel estabelecer regras precisas nesta matéria
devido, entre outros, ao facto de certos tipos de implantacdo serem mais
“frageis” a reducgao: as nuvens de pontos sdo mais sensiveis, as linhas e,
sobretudo, as areas sdo menos. Por isso, € preciso estabelecer caso a caso o
que Bertin chamou de “limiar critico” que € atingido mais rapidamente quando
no mapa se sobrepdem diversos fenbmenos e sempre que seja preciso manter
uma leitura de conjunto (como ocorre, por exemplo, num mapa geomorfoldgico
basico ou analitico sistematico). Atinge-se mais lentamente aquele limiar
guando a imagem so6 representa um fendmeno (como pode ser o caso de um
mapa de areas sujeitas a inundac¢des), ou quando as questdes pertinentes se
colocam ao nivel elementar (por exemplo um mapa dos deslizamentos de

terreno no seu contexto geomorfolégico).

25



Dada a complexidade de decisdes e procedimentos envolvidos na
generalizacdo cartografica, certos autores acabam por dizer simplesmente:
“‘uma generalizagao inteligente necessita de conhecimento geogréfico e sentido
das proporgdes” (Raisz, 1962, p. 38, in MCMASTER, 1987) ou “a generalizagéo
€, acima de tudo, uma questdo de bom senso e experiéncia” (Joly, 1976,
p. 110, in RIMBERT, 1990), ou, ainda, “com a generalizacdo a arte entra na

realizagdo de mapas” (Eckert, 1908, in KNOPFLI, 1982).

Em face do exposto parece licito concluir que uma certa liberdade nos
procedimentos de generalizacdo cartografica ajuda pouco o investigador que
se vé confrontado com essa necessidade como resultado da redugéo na escala

dos mapas.

Um problema que podemos ter em maos &, possuirmos levantamentos
geomorfolégicos de campo numa escala muito pormenorizada (por exemplo,
1:2000), que ndo sdo compativeis, em termos de dimenséo, com a escala final
de apresentacdo de resultados sob a forma de um mapa geomorfologico de
conjunto. Qual a melhor escala para a sua apresentacdo sem que haja perda
significativa de informacdo e quais os procedimentos metodolégicos de
generalizacdo cartografica a adoptar, sdo perguntas para as quais tentamos

encontrar solucgdo.

No Manual de Cartografia Geomorfolégica Detalhada (DEMEK, ed., 1972),
s6 encontramos uma breve anotacdo sobre as formas mais pequenas que
podem ser desenhadas & escala deverem medir 0,4 cm?, se circulares, ou
0,6 cm?, se alongadas, sendo as formas menores representadas por sinais

convencionais (DEMEK, ob. cit., p. 112).

Em estudo destinado a realizacdo de mapas geomorfolégicos especificos
dos processos erosivos do solo, HERWEG (1988) conclui que estes apenas tém
expressdo na escala de 1:10 000 ou maior, tendo o autor adoptado a escala de
1:5000, em areas simples, e a de 1:2000, nas mais complexas, onde é
necessario marcar formas erosivas como rill (sulcos) e gully (ravinas). Ao

considerar que a informacdo morfografica deve ser o aspecto predominante
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nestas grandes escalas, o autor (ob. cit., p. 179) da a sua opinido sobre qual a
dimensdo minima das formas a representar, em funcdo da escala do mapa
(dimensao minima de 4mm no mapa, o que implica, por exemplo, na escala de
1:2000, apenas a representacdo de formas que na natureza possuem 8 ou
mais metros), mas nédo refere quaisquer procedimentos de generalizacdo da

informacéo.

Uma das referéncias mais interessantes (BOYER, 1981) é a que considera
a generalizacdo como a etapa cartografica mais importante na producéo de
qualquer mapa, seja ele topografico ou tematico, produzido manual ou

automaticamente, quando esta envolvida uma mudanca de escala.

Segundo este autor, a generalizacdo depende de dois factores principais:
a escala e o objectivo do mapa. Em face do problema de possuir informacao
geomorfolégica de base na escala de 1:50 000, que teria de reproduzir em
escala menor, analisa a sua representacdo nas escalas de 1:100 000 e de
1:200 000. O método utilizado consistiu na reducédo do mapa original para cada
uma destas escalas, generalizando depois a informac&o. Utilizou limites
diferentes dos apresentados por Herweg, baseando-se na proposta da
Sociedade Suica de Cartografia (SGK), de 1977 (Quadro 3).

Os resultados da generalizacdo efectuada, em funcdo das reducdes,
foram quantificados (BOYER, 1981, p. 107). Verifica-se que a mudanca da
escala de 1:50 000 para a de 1:100 000 deu lugar a um mapa que ainda mostra
um certo pormenor, envolvendo ja cerca de 20 a 30% de generalizacdo dos
simbolos lineares e das areas, enquanto a reducdo daquela escala para a de

1:200 000 implicou uma perda de informacdo da ordem de 45 a 55%.

Eu prépria ja tinha concluido, através de experiéncias anteriores, que era
possivel reduzir a informacao contida nos mapas resultantes do levantamento
geomorfolégico de campo, na escala de 1:2000, para escalas de 1:4000 ou
mesmo de 1:5000 sem haver uma perda consideravel de conteudo. Isto €,

através de uma generalizagdo estrutural ou quantitativa.

Estas reducbes fracas a médias implicam uma certa diminuicdo da

densidade dos simbolos utilizados, mas permitem conservar o tipo de
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implantacdo de cada fendémeno, mantendo-se uma simbolizagéo
fundamentalmente figurativa. A titulo de exemplo, verifica-se que é possivel
manter a distribuicdo individual dos desabamentos rochosos sempre que estes
ndo apresentem grande densidade num espaco reduzido (caso em que se tera
de passar apenas a delimitar a area sujeita a desabamentos), ou quando as

suas dimensdes individuais sejam consideraveis.

Quadro 3- Comparacado da dimensdo minima dos simbolos, de acordo com
0s padrdes da SGK para os mapas topograficos e os padrdes
utilizados por Boyer para os mapas geomorfologicos (segundo
BOYER, 1981).

SIMBOLOS OU PADROES DA SGK PADROES ESTABELECIDOS

ELEMENTOS GRAFICOS

POR BOYER

Espessura do traco (em
papel branco)

Separacdo entre tracos

0,05mm

0,25mm (ou um pouco
maior quando se usam
cores claras)

0,1mm (limites das
unidades)

0,3mm (simbolos
lineares)

0,2mm (reducéo para
1/100 000)

Simbolos pontuais

[10,3mm de lado
A 1,0mm de lado
O 0.3mm de diametro

2,0mm de comprimento
1,0mm de largura

Manchas de cor

4,0mm? (de preferéncia
em cores mais claras)

2,5mm? (para
representar areas
pequenas mas
importantes)

Separacdo entre areas

0,25mm (um pouco
maior para cores claras)

0,4mm

No entanto, se pretendermos passar de uma escala de levantamento de

grande pormenor (por exemplo 1:2000) para uma escala de apresentacao final

do mapa geomorfolégico de pormenor nas escalas de 1:10 000 ou de 1:8000,
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colocam-se inumeros problemas de generalizagdo, tendo em conta o0s
objectivos praticos de aplicacdo que certamente terdo presidido ao estudo
geomorfolégico de pormenor.

Chama-se ainda a atencdo que, com base nos tipos de mapas
geomorfoldgicos definidos em funcéo da escala (no ponto 3 do presente texto),
uma escolha destas implica a passagem de uma planta geomorfoldgica (escala
superior a 1:2000) para um mapa geomorfoloégico de grande escala (1:10 000).
Trata-se, portanto, de uma reducao média a forte, que ndo implica apenas uma
generalizacdo estrutural ou quantitativa da informacédo, sendo necessario, em

certos casos, efectuar uma generalizagéo conceptual ou qualitativa.

Se o0 mapa elaborado for basico ou analitico e pretender mostrar, de
maneira sistematica, todo o tipo de informac¢des geomorfologicas recolhidas no
terreno, ndo faz sentido transformar o seu conteudo, salientando esta ou
aquela forma (estrutural, erosiva, etc.) ou processo (desabamentos,

deslizamentos, etc.) em detrimento doutros.

Além disso, esta categoria de mapas pertence ao conjunto que Bertin
considerou como o mais sensivel a reducéo, pois sobrepde dados diversos,
utiliza varios tipos de implantacdo grafica em simultdneo e necessita que seja

mantida uma leitura de conjunto.

Compreende-se, assim, que o0s levantamentos geomorfologicos
pormenorizados de campo ao serem transpostos para mapas finais de menor
escala, cologuem inimeros problemas sentidos na generalizacao cartografica e
na busca de procedimentos metodolégicos que tornem menos subjectivo o

processo de generalizacao.
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7. Algumas reflexdes sobre Cartografia Geomorfoldgica Aplicada

Acompanhando a evolucdo e desenvolvimento da Cartografia
Geomorfologica de grande escala tem-se vindo a afirmar, no campo dos
estudos geomorfolégicos, os dedicados a problemas aplicados. Alias, vimos
gue um dos objectivos dos primeiros mapas geomorfologicos detalhados era a

sua utilizacdo no planeamento.

Todavia as potencialidades de aplicagdo destes mapas foram-se
alargando desde a prospeccao de recursos minerais, a agricultura e silvicultura,
a localizagéo de empreendimentos industriais, urbanos e infraestruturas viarias
até ao estudo da perigosidade natural, as aplicacbes no dominio do
ordenamento e gestao do territorio ou a classificacdo e gestdo do patrimonio

geomorfoldgico.

E hoje vulgarmente aceite a terminologia de Geomorfologia Aplicada e de
Cartografia Geomorfologica Aplicada. Gostariamos, contudo, de deixar aqui

duas breves reflexdes quanto a estes conceitos.

A primeira prende-se com a tendéncia actual de classificar qualquer
estudo cientifico em puro ou de base e em aplicado. A estranheza advém do
facto de toda a ciéncia nascer em estreita relacdo com o Homem, 0s seus
problemas e perplexidades. Assim, ela é sempre de forma directa ou indirecta
aplicavel as questdes da sociedade humana e ao meio em que ela se
desenvolve. Temos, por isso, alguma relutancia em aceitar a forma simplista de
arrumar os estudos em cientificos e aplicados, como se a ciéncia ndo fosse

aplicavel ou os trabalhos aplicados nédo fossem cientificos.

Quem assim procede tem, por vezes, uma visdo algo economicista do
desenvolvimento humano, segundo o qual sé os estudos directamente
relacionados com aspectos aplicaveis ao crescimento econémico, ou que de

alguma forma possam melhorar técnicas ou reduzir custos, sao realmente de
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incentivar nos aspectos logisticos e financeiros. Felizmente a grande maioria
dos investigadores que centram esforcos em problemas de Geomorfologia
Aplicada sdo os primeiros a afirmar que esta ndo existe sem estudos cientificos

de base pormenorizados, rigorosos e Serios.

O progresso (cientifico, social e econdmico) é sempre o objectivo. As

confusdes parecem surgir devido as diferentes no¢cdes de progresso.

A segunda reflexdo tem a ver com a necessidade dos estudos
geomorfolégicos de pormenor terem um suporte cartografico. De facto,
integrados no ambito da Geografia, em geral, e da Geografia Fisica, em
particular, é dificil compreendé-los desligados de uma base espacial. Ao partir
do estudo da distribuicdo espacial de certos fendmenos e da analise das suas
inter-relacdes, contexto espacial e tendéncias evolutivas, ndo pode prescindir
de um documento cartografico onde esta informacdo esteja transcrita. Isto
mesmo quando posteriormente, a partir destes mapas de base, sao elaborados
outros, mais simples, salientando apenas os aspectos mais importantes em

relacdo com os objectivos de aplicacéo.

Devido ao desenvolvimento da Cartografia Geomorfologica Aplicada ser
muito recente, os seus objectivos, metodologias e potencialidades estdo longe
de estar consolidados no seio da comunidade cientifica. Isto ndo significa que
existam poucos estudos versando esta tematica. Bem pelo contrario. Como
ocorre sempre que se pretende implementar algo de novo em determinado
dominio cientifico, os trabalhos multiplicam-se de tal forma que se torna
impossivel ter sequer a pretensdo de apresentar aqui um ponto da situacao

completo e actualizado.

Neste ponto apenas é€ feita breve referéncia a Cartografia Geomorfologica

Aplicada no contexto dos estudos geomorfoldgicos.

Segundo uma concepc¢ao bastante lata, a Geomorfologia Aplicada pode
ser definida como a utilizacdo dos principios e técnicas da Geomorfologia a

analise de problemas ambientais (EMBLETON e VERSTAPPEN, 1988, p. 1).
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Pese embora os variadissimos campos de intervencdo da Geomorfologia
Aplicada, duas grandes areas tém sofrido um especial desenvolvimento nos

ultimos anos:

e 1)os trabalhos relacionados com a qualidade do ambiente e a

ocorréncia de riscos e catastrofes naturais;

e 2)as investigacbes no campo do ordenamento fisico do territério, nas
guais podemos incluir os aspectos ligados a valorizacdo dos recursos
geomorfoldgicos e ao planeamento da sua utilizacdo racional (onde se
podem englobar questdes tdo diversas como o desenvolvimento de
areas rurais, urbanas, carsicas, industriais, protegidas, costeiras ou a
preservacdo e promocao do patrimonio geomorfolégico e do

geoturismo).

E possivel encontrar inimeras subdivises relacionadas com o objecto de
estudo da Geomorfologia Aplicada, mas os dois grandes grupos acima
referidos parecem-nos suficientes e, mesmo assim, € necessario ter em

consideracao a existéncia de relacfes de interdependéncia entre ambos.

Embora o primeiro conjunto esteja mais ligado com 0s mecanismos
proprios de evolucdo do relevo e, o segundo, com as interac¢cdes entre o
Homem e o meio, é sabido que, salvo raras excepcdes (em que o Homem
ainda ndo é capaz de controlar os processos naturais), os factores naturais e
antropicos se misturam no espaco ao ponto de, por vezes, ser impossivel

separa-los.

As razbes que presidem ao incremento das duas grandes areas de
intervencdo da Geomorfologia Aplicada acima enunciadas sao faceis de
compreender e ligam-se a dois processos de evolugcdo da sociedade humana

dos nossos dias:

e 0 crescimento acelerado da populacdo, com a ocupacao de areas até

entdo predominantemente despovoadas;
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e 0 enorme desenvolvimento tecnolégico que pde a disposicdo de todos
instrumentos capazes de provocar danos, por vezes irreversiveis, no

meio natural.

Estes factos aliados a uma crescente percepcao por parte de sectores
importantes da populagéo (sectores governamentais nacionais e internacionais,
organizacdes ndo governamentais, comunidade cientifica, etc.) da necessidade
de conhecer e prever as consequéncias das intervencdes sobre o meio fisico,

tem vindo a colocar na ordem do dia as designadas questdes ambientais.

N&o foi por acaso que a Organizacdo das Nacbes Unidas dedicou a
década passada ao problema das catastrofes naturais, apesar de estas

estarem longe de constituir uma questao exclusiva dos nossos dias.

O elevado numero de catastrofes relatadas nos ultimos anos, que as
colocam no primeiro plano da actualidade noticiosa mundial, constitui “o preco
gue se tem de pagar pela progressiva ocupacdo de areas relativamente
marginais” (HANSEN, 1984, p. 523), com objectivos economicos ou de recreio e
ocupacdo de tempos livres. Isto significa que, para além dos problemas que
advém de uma intervencdo humana impensada ou desajustada, ha que juntar
as situacfes em que o Homem ¢ atingido de forma indirecta pela ocorréncia de

fendmenos perigosos devido a ocupacao de areas a eles sujeitas.

Quer isto dizer que o Homem € o responsavel, na generalidade dos
casos, seja ao exercer um papel activo no desencadeamento de processos
perigosos, seja ao desempenhar um papel passivo em locais “onde 0s perigos

nao eram sendo potenciais” (FLAGEOLLET, 1989, p. 9).

Se, as ocorréncias consideradas pela opinido publica como catastréficas,
adicionarmos todas aquelas que provocam algum tipo de dano ou fazem
acrescer os custos de manutencao de uma qualidade ambiental minimamente
aceitavel nos padrdes actuais, podemos ter consciéncia do enorme esfor¢co que

€ necessario colocar neste tipo de estudos aplicados.

Segundo um relatorio do Secretariado da Nacgdes Unidas para a ajuda em
caso de catastrofe (Genebra, 1981, in FLAGEOLLET, 1989), estas ocorréncias

constituem um formidavel obstaculo ao desenvolvimento econémico e social,
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chegando as perdas que elas causam, quando expressas em percentagem do
produto nacional bruto, a anular e ultrapassar todo o crescimento econémico
real. Ora, sabendo-se que o somatério, em termos de custos, de todos os
processos, eventos ou situagées que causam danos sem serem considerados
catastroficos, excede em muito o dos grandes desastres naturais, podemos
compreender o crescimento dos esforgcos no sentido de estudar a sua
distribuicdo espacial, observar as suas manifestacdes, conhecer melhor as
suas caracteristicas, factores e mecanismos. O objectivo Ultimo € sempre
progredir em termos de prevencdo e controlo ou, quando tal ndo é possivel,

prever a sua ocorréncia e minorar as potenciais consequéncias.

Compreende-se, assim, que consideremos absolutamente necessario
realizar o ordenamento das actividades humanas em funcéo das caracteristicas
fisicas do territorio e planear de forma consciente qualquer intervencao,

nomeadamente as que podem provocar rupturas no equilibrio natural.
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