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ADVERTENCIA

0 presente relatério é o primeiro de uma série de curtos
estudos,realizados pelos Gedgrafos do Centro de Estudos Geogrédficos

de Lisboa no dominio da teledetecgfo.

Convencidos da grande importé@ncia futura desta fonte de in
formag8o para o desenvolvimento da ciéncia que praticam e da necessi
dade de treinar desde j4 no seu manejo jovens pesquisadores de forma
¢Bes de base diversas,os Gebgrafos procuram estabelecer uma estreita

e mitua cooperacfo com todos os interessados,

Registam com muito interesse os esforgos dispendidos por
outros organismos e, nomeadamente, pela Comissfo Permanente de Estu-
dos do Espago Exterior, para difundir e incentivar a utilizagf8o dos
dados de TeledeteccgEo,

Pensam que a sua contribuig8o, naturalmente situada no pla
no da interpretacfo e virada para técnicas simples e pouco dispendio

sas, tem especificidade de interesse para todos,

Encetaram j4 (ano escolar 1980-81) um Semindrio, inserido
na Licenciatura em Geografia, destinado 3 iniciag8o dos alunos no do

mfnio da Teledeteccio.

Esperam que a presente colectfnea facilite os interc&mbios
de informag¢les e criticas, indispensdveis para um rdpido progresso da

utilizac8o da Teledetec¢Bo em Portugal.
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Du 8 au 26 octobre 1979, j'al participe successivemend
wb Tlegs de Censibilieation, miile su Simge d'Initistion & ls Te-
lédétection, organieéa rar le Bureau de Téledetection de 1'Uffi-
ce Natioral de ls Recherch~ Zclentifique et Technique d'Qutre-

-der (france).

Cette participation résulte d'un premier contucl etu-
L1l en avril 1979 avec Monsieur Dandoy, Géograpke & 1'ORSTOM et
memﬁre du Bureau de Téledeétection de cet organisme. Il m'etait alors
apparu intéressunt de mieux connaltre les efforts réalises par ce
Bureau pour transformer la téleaetection en un outil, pratigue et
efficace, mis a la disposition des chercheurs de 1'ORSTOM, lesquels
travaillent le plus souvent en pays tropicaux et en conditions ma-
terielles précaires. loin de tout centre techniguement bien équipé.
Ce pouvait étre un exemple utile pour essayer de faire demarrer 1'
usage effectif de la télédétection, tant au Portucal méme jue lors
d'ctudes dans les pays d'Afrijue avec lesquels ce pays souhaite
etablir des relations de coopération technigque et culturelle.

" . # o %
Mon sejour en France a ete rendu possible par des sub-
r -
ventiones accordees par le Service Culturel et Technique de 1'Ambas-~
sade de France & lLisbonne et par la Junta de Investipagocs Cienti-

ficas do Ultramar ue je remercie vivement de l'interet munifestc,
s 9 3

I Caractéristigues du Stage

La premiere semaine (du & au 12 octobre) a eu lieu un
stage dit de Sensibilisation, ouvert & %) participants dont 2%
étaient des chercheurs de 1'ORSTOM, 4 des représentants d'autres
organismus de recherche franguis, les 4 autrgs venant du Breésil,

de 1'Bquuteur, du Yortugul et du Togro.



Ainsi apparalt une des caractéristiques importantes du.
stage., Il fui surtout destind & faire connaltre les réalisations
et projets du Bureau de Télédetection aux propres chercheurs de 1'
ORSTOM qui en sont naturellement les utilisateurs potentiels les
plus directs et les plus nombreux.

Les chercheurs de 1'URSTOM qui participerent au stuge
appartiennent aux sections de Géographie (6), Hydrologie (%), Geo-
physique (3), Geologie (2), Cartosraphie (2), Pedologie (2), Bota-
nigue (1), Océanographie (1), Phytopathologie (1) et Programmation
(1). Cetté répartition est trés loin de réfléter 1'importance re~
lative des sections de 1'ORSTOM. On note en particulier la sur-re-
presentation des geopraphes qui est aussi patente en ce gui concer-
ne les spécilaliates des stagiairés etrangers a 1'ORSTOM: 1 Stutin-
ticien, 1 Agrostologue, 1 Géomorphclogue/Agronome 2t... 5 Géogra-
phea,

Un des enscignements du stage fut d'zilleurs de montrer
combien l'zttitude méthodologiqne traditionnelle des Geographes
(L'analyse des paysages) est proche d'une de celles gu'exige le ma-
niement des enregistrements par satellite et combien.les specialis-
tes de certaines scionces, peu habitués & poser leurs probleémes
dans un espace & trois dimensions (celles de la surface terrestre
et le deroulement du tempa), se sentert an géubut déroutés face aux

images qui leur sont propoaées.

Les deux semaines suivantes (du 15 au 26 octobre) furent
consacrées au stage d'Initiation, réservé & 14 participants qui
travaillérent par éguipes de 3 ou 4 sous la directicn des respon-
sables des divers services du Bureau de Télédetection et de quel-
gques chercheurs de 1'ORSTOM ayant en cours des etudes utilisant
des données de teledetection. Ce fut l'occasion de pratiquer les
techﬁiquee mises & noint par le Burenu de Telédétection, afin d'
en connaltre les exigences, les difficultes et les limites, Muel-
qQUES séaness nlug théoriques permirent d'approfondir certains
points qui uvaient été prementes au cours du stage de Sengibilisn-~

. . [ . -
tion, d'Mre min wu courent d'experiences en cours, de confronter



les tentatives et réflexions faites par les 4 equipes de stagiai-
res et d'esquisger le bilan d'un stage qui fut le premier en son

genre.

Il importe de spouligner la haute qualité d'un enmeigne=
ment et d'une orgunisation gul permirent & des purticipants de
formations fort diverses de tirer un excellent parti de tfois Se-~
maines de travail intensif. Quelques difficultés d'origine exte-
rieure qui vinrent perturber le rythme de travidil prévu pendant
la d=rniere semeine ntenlévent rien a la reussite de cette premlere
tentutive faile par 1'0RSTOM pour la divulgation d'un cutil rromet-
teur dont on parle et dont on attend beaucoup mais dont l'utilisa-
tion pratijue a souvent paru piétiner quelgue peu au cours der an-

’ ,
necg recentes.

Les notes qui suivent s'efforcent de résuner quelgues-
urnes des idees les 1lus importertes qui furent trunsmises par les
membres du Bureau de T¢ledétection, en particulier M. Cruette,
Chef du kBuresu, Cas, Vendoy, Lortic, Ko#l et Ponget, responsabtles

" ] o -
des differents services,

ITI Les enrergistrements_des satellites Tandsat et Megeosat (Situa-
tion actuelle)

Le stage a porte sur l'utilisation de deux types d'enre-
gistrements par satellites: les images et bandes magnotlauﬁq resul-
tant du fonctionnement des 3 satellites Tandsat que la NATA a jus-
qu'ici mig en orkite et celles jui proviennent de Meleosat, sutel-

1ite européen mis en orbite le 23 novembre 1977.

1 - Landsat

Les caractéristiques des satellites et des donnces
landsat gont trop connues pour qu'on les résume jei, la NASA
ayant public une whendiote ¢ocwnentation technijue et d'intéres-
sants ouvrages de vulgarisation Gestinde 3 susciter 1'inddret pour

des enregisirements produits i titre explérimental et diffucés par
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les Etats-Unis sans ‘uucune restriction et a des prix tres modereg,

On citera deux ouvrages qui permettent de faire le point:

Mission to Parth: Landsat views the World, NASA 1976
Les_satellites d'observation de la Terre. Tandsat. Teledétection 1,
ORSTOM, 1977.

La situation wciuelle est la suivante: landsat 1 a cesse
de fonctionner au début de 1978, 1le radiometre multispectral a ba-
layage (MS3) de TLandsat 2 continue & enregiatrer, ce gatellite ne
disposant plus que d'une mémoire réduite a moitié, celuil de Tandsat
% est tombe en panne en mars 1979 wais son systeéme RBV (Return Beam
Vidicon) fonctionne, Landsat D n'a pu encore étre mis en orbite, &

cause de retards dans 1ls mise au point de la navette epatiale,

Hors des rérione d'Amérique directement couvertes par les
gtations de réception des Stazts Unis, le nombre de vues disponibles
est en général trés réduit, de l'ordre de quelgues unités ou, au
miceux, d'une ou deux dizaines., Ure proportion, variable selon les
régions, comporte un couvert nuageux, parfois fort génant. Les'daf
tes de prise de vue ne correspondent evidemment rus toujours zux
nécessités des utilisateurs. On est donc trés loin de la répétiti—
vite théorique de 18 ou de 9 jours. L'unique station de réception
européenne, celle de Fucino en Italie (Telespazio) n'a jusju'ici
fonectionne ql'irrég@liérement, de telle gorte jue l'essentiel des

= & . .
dornees Landsat continue a étre fourni par la NASA.

Comme, en outre, lo procédure d'acces aux enregistrements
est assez lente (deur & trois mois aw minimum), il est exclu qu'ils
puigsent servir & des- études dites "opérationnelles", comportant '
des prises de decision rapides. Ils constituent cevendant une han-
que de données de tris grande valeur portant sur la plus grande
partie dé-la surrace continentale de la Terre (les etendues mari-

- ) ¢ -
nes et méme les Iles n'ayant pratiguement pas ete observees).

La gestion des :nregistirements actuellement existlants
(plus de 300,000 bandes magnétiques) est une.charge trés lourde
pour la NASA qui, obgervant gue lea inages un peu anciennes ne
trouvent presgue pluc d'ucquéreurs, envisage de les retirer du
commerce.,



Il parait donc urgent que les utilisateurs potentiels
» ,
constituent leur propre stock de donnees, avant que ne "meurent"

les informations actuellement disponibles,

L'ORSTOM possdde ot classe dans sa télethéjue environ

- 1.500 images et plusieurs centaines de bandes magnetiques Landsat
gqui concernent surtout les pays tropicaux avec lesquels 1'0Office

a établi des contrals de recherche ou d'assistance technigue.
On doit noter qu'il n'y existe actuellement aucune donnée concer— '

nant ‘1l'Angola ni le Mozambique.

2 - Meteogat

Les caractéristiques du satellite Meteosat, de ses pro-
duits et de leur diffusion sont trés différentes de celles des
Landsat et demeurent actuellement beaucoup moins connues. C'est
pourquoi il ne paralt pas inutile de resumer rapidement ici ce que
l'on en sait, etant donné le grand intérét qu'il présente pour 1°
etude de 1'Afrique et des régions méditerranéennes (et, entre au-
tres, du Portugal),

I1 s'agit d'un satellite géostationnaire, situe a 36.0C0
km de la terre, au dessus du Golfe de Guinee, par 02 de latitude et
de longitude. Il observe donc une face de la Terre dont 1'étendue
est de peu infeérieur a la moitié de la surface de lz sphere (fig.l).
J1 enregistre des images circulaires dont la déformation s'accentue
progressivement du centre vers les bords. |

Meteogat peut enregistrer et trénsmettre toutes les de-~

mi~heures trois images de la Terre. L'une, dite VIS, comprise en-
tre 0,4 et 1,1 pm, correspond «pproximativement & la vision de 1!
oeil humain; son pixel (tache clcmentaire) est, a l'splomb du sa-
tellite, de 2,5 x.2,5 km. La seconde (YDE), qui correspond zux lon-
gueurs d'onde de 9,7 a jm, monire le contenu en vapeur d'eau de
L'atmosphére. La dernicre (IRT), entre 10 et 12,5 pm, traduit le
rayocnnement infra-rouge thermique émis par la surface du globe ter-
resire, Le pixel de ces deux derniers canaux est, a l'aplomb du |
satellite, de 5 x 5 km.
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Destind, comme ley guatre autres satellites qui couvrent
svec lui l'ensemble du glele terrestre, aux besoing des Services
MéL5oroluglques. le satellite curopien Meteosat est loin d'Sire
exploite un maximap d3 ses porﬂtbilitéﬂ, dtautint nlus gue la qua-

lite deo ses saregistrezaents est apparie comme Lrec supirieure A oe
gui avaitl ote espérén Mis en service le 2% novembre 1977, il ne

transmst en réalité qufune partis desz infermations qu'il recueille
el encere celle-ci n'est-elle qu'en tres fuibdle promeriion conger-

i
vee.,

L'ORSTOM a pris 1'initiatlive de "sauver" et d'archiver
le plus pocsible de la decumentation recueillie par la stuiicn de
iunnion (Bretzgne, Frunce). Le centre de traitement de Darmgtadt
{(Odenwald, RFA) n'est pas encore veritablement entre en phase opg--
rationnslle. C'est por accerd amiable que 1'équine de lannion réa-
lise et conserve pour 1'0RST0M, ern principe une fois par jour (en
pratijue 4 & % fois par semaine), une ou deux imiges (Jle plus sou-

- ” .
vant VIS el IRT) et les bundes magneitigues correspondanies.

11 s'agit done d'une gituation ambiglie, 2 plusisure ti-
tres. Aucuvn contrat en forme n'assure la continuation de cei effort,
Les imapges ont £16 congues en fonction des bogoins de la prevision
méteorologigues (les caractéristiques des nuages et de L'ewu y ap-
paraissent pricritfalres par rapport a cclles des surfaces continen--
talaz), aucune at ertica n'ayant at¢ officiellement accordes wux
gutres utalrguteurs posvsibles dv satellite.

Ceriaines potentialites techniques de Meteosat n'ont
wéme pas encore éte praticuemént testées. Len images VDE recueillies
sont encore tras rares. Quant aux cycles journaliers complets (uvec
intervalies d'une demi-heure ou meéme de 2 en 2 ou de 3 en % heuwres),

ils sont pratiguement inexielantes. .

y s r 4 i
Les tentatives d'interpretlation des donnees dont il
fera  fail étut  plus loin sont, quant & elles, encore si peu nom-
- . , - 3
breuses gqu'on peul lcs considerer comme presque inexisiunkes, .
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Et pourtant. quand on feuillette le catalopue-image de
la Tolétheyque de 1'URSTOM et plus encore yuand on provoque, sur 1'
éeran de visualisation Pericolor, la naissance d'une carte ou la
finesse de 1'anslyse thermigue est de l'ordre du demi degré centi-
- grade et la dimension de l'unité geograrhique individualisable de
guelque 20 a %0 km, on ressont guel formidsble instrunent de connais-
Bunce ¢st encore caché dans les enregistrements de ce satellite et
combien il est necessalre ct urrent d'apprendre & extvaire au moins
une partic de la magse de savoir nouveav deéjd recueillie et dé celle

qui s'accumule inceruamment,

Les utilisateurs rotentiels doivent d'autart plus se ma-~
. bd . . b
nifester que nul ne pensa a eux guand le satellite fut congu et rea-
’ ’ n
lise, et que rien n'est prevu, hors de l'initistive de sauvetage

"de 1'ORSTOM, pour mettre 3 leur portée la documentation existante.

2 » - ’, - I3 3 . ’
ITI Potentialites et pergsnectives de l'utilisn*iop_dzz donnees re-

cueillies par satellites pour 1'étude de lu gurface de la Terre

Il est extrémement difficile de faire le point d'une si-
tuation mouvante, ou les progrés technigues sont par-ois foudroyants
mais ou la tr:nsmission des connaissunces est loin de toujours les
accompagner, pour des raisons variees. Si bien que l'utilisation
pratique de la masse documentuire nouvelle semble parfois pietiner
et ne pas correspondre zux espoirs qui avaient eété mis en elle. Il
est évident ,ue nous nous trouvons encore dans une phase prélimi-
naire et experimentale et gu'il est en somme normel que la réalité
se revele scuvent différente des prévisions théoriques qui l'avaient
precédee, |

C'est ainsi que Landsat, on 1'a vu, ne se préte pas, en
1'etat actuel, & une utilisation "opérationnelle". C'est ainsi qu'
on peut craindre gue, face &4 ce demi-échec du point de vue de sa
rentabilité, ce magnifigque instrument ne soit pas maintenu en fonc-

tionnement ou que ses produits cesgeni d'étre offerts a trés bas

L
.

prix i tous ceux qui s'y intéressent.



Par contre, certaines perfomances des satellites appardis-

- * 7] LY - " s r - " - r

gant comme tres superieures a ce guil avait ele initialement calecule,
tant en ce qui concerne la qualite de lewrs produiis gue leur lon--

L ~ ” 4 ' *
gevité. Diantre part, & efte de lu Tinulite prevue de chacun des

sibles et sont purfois du plusg haut interdt. Clest en particulisr
le cus des sctellites dit mébéorologiques dont les images-sont
consonmées & un rythme rapide pour lu prévision du temps, mais
sang. que les Jervices Météorologiqncs se soucient en genéral d'ar-
chiver ni d'esudier a des fins scientifiques le masse dé donndes
gul leur passe entre les mains. Il y a donc souvent centradiction
ok au moing a;raration entre 1l'utilisation "opérat:onnelle" et
l'exploitation scientifique des mémes documents. La premiers gseule
apparaissant rentable a court terme, les utilisateurs scientifiquen
demcurent largement ignorés. d'antant plus qu'ils sonl dispersis
et dépourvus de moyens efficaces dec s'exprimer et de ce faire en-

tendre.

’ " 4
Les reactions des chercheurs, tentes par l'usage de ce

: . . s T -
nouvel instrurent, apparaissent esuasi fori varices apres les pre-

’ 3
miéres experiences.

Les uns sont deégus parce gue leg enregistrements ne re-
pondent pas Jireciement aux questions gqu'ils se posaient ou qu'ils
les oblipent & reformuler leurs problémes, en des termes auxquels
ils n'étaient pus habituse. ('est cevendant, sans aucun doute, une
des vertus les moins discutables de cette nouvelle vision de la
Terrc, de nous obliger & revoir ncs concepts &t a les confronter
& la vision de. l'oeil impassible des instruments d'enregistrement
des satellites. Divers exemples d'cxpériences ce ce genre furent
présentés et discutés su cours du stage. On peut citer celui de ia
notion de "forét" ou d'"étang" dans 1'Est de la France {Tointier):
le ‘satellite enregistre et distinéue les etendues effectivement
boiaé:s ou nn cau, alors que, pour les Services Administratifs, ces
notions se raprortent & des espuces habituellement boirés ou en
eau, nuis qui peuvent 2tre coupéﬁ ou mie &t sec, au moment du ras-

sage du setellite,



Une uutre céczption cowramment formulee est celle de 1la
varialion ves "signatures spectrales" wu long des diverses saisons
ou méme en Tonction de 1 succession de divers types de temps. Ies
foréils et les préu,lui se dietinpuent furi bien & certains moments
de 1'annce, »(pondent radioméiriquement de fagon identique lors 4
autres periodes. lesg coniferes et les feuillus des Toréte de 1'1le
de Prance, que notre oell distingue v mieux au coeuvr de 1l'hiver,
m: differencient nourtant bien plus nettement en ete sur les ima-
gos Lardsut (Combeaw). Aucune imape ne peutb etre interprétée suns
aveir ete situee soigneunnment duns le temps et sans qu'on ait te-
nu le plus grand compte.des conaitions aimosphérijues gui l'accom-

pagnaicnt et yui l'ont précédée.

I1 apporadt aussi jue toute enalyne des imapes d'un es-
pace un peu etendn exige ga division en unites physiogruxhiques
suffisamemt horerimes pour yu'il soil poseible d'y etublir une
corregpondence conslante entre une cabégorie d'objetw el une certai
‘ne densitd de gris ou un riveau radihnétrique. le méme granite ou
la méme forét ae coniféres révondront de fagon différente selon
yue l'utmonph%re sers seche ou humide, limpide cu chargée de nouz-

.sicve, les <ols gorgés d'eau ou ageéchés, la vegétation active ou
encore endormie, ctec.. La diversité climati,ue régionale a donc
une imporiunce fondamenizle. Jes charre de mala sur sable, sur
schiste ou sur granite n'émettiront pas non plus les mémes signaux
et ceux-ci varieront aussi selon au'ils couvriren? une étendue
trés plane ou un complexe de pentes, plus oa moins accentuees et
morcelées ou d'ovientution différente. Le dccoupage de 1'espace

en régionz hemoginee, cet exercice e¢lementaire de toute étude géo-
graphique, souvent deécric pur ceitains géogruphes eux-mémes, qui

le méprisent un peu a cuuse de sa simplicite, retrouve done ici
toute son importunce d'unalyce prﬁalahle. I1 s'impose méme a des
chercheurs yue les methodes traditionnellement empluyées dans leur
discipline n'wvaient pas accoutumes & 1'utiliser mais qui,con-
frontén aux imuges, voient se juxtaposer gous leurs yeux des eaba—
ces régionaux doni 1'individualite résulte d'une organisation in--

terne differente.
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| Un des doutes les plus curisux que suscitent les premiéres
- oxperviences d'exploitation des données recueillies par satiellite deé-
coule de 1l'excellence méme des resultiats auxguels on parvient le
plug souvent, 53 1'on retrouve, sur l'image gque 1'on observe ou que
1'on conastruit, le densin précis des fuits que 1l'on connaissait par
1'etvude directe du terrain ou qui étaient déjé répertoriés sur les
cartes anterieures, on peut penser a4 bon droit que 1l'on n'a rien de-
couvert de nouvesu. lncore faut-il admettre gue lu disposition prea-
lablé d'un tel document zurait permis d'aller besucoupplus loin ou
d'éconOmiser beaucoup de temps lors du travall sur le terrain. li'eu-
tre part, ce n'est gu'upe exploiluticr rapide ¢t cuperficielle des
données de satellite qui ne revele gue 1'évidence. Tei, comme ail-
leurg, il faut suvoir s'étonner, ne pas se contenter du déja su et
chercher surtout & attaquer ceux des problémes que les methodes an-
térieuresent disponibles ne permettaient pas de rénoudre,ni méme
paut-étre d= poser. Toute une cducation mentale est a faire. Elle
imphique un va-et-vient constant entre les visions nouvelles que per-
mettent les enregistrements fauits a distance et dans des longueurs
d'onde inaccessilles directerent & nos sens, et )l'approfondissenient
du contact direct avec le terrailn; abordé selon les methodes les
plus traditionrelles et les plus directes. L'ecnguete lccale aupres
des habitants, les recherches dans leg archives, les analyses et

les mesures ponctuclles sont indispensables pour permettre une uti-

. . & £
lisation riche et correcte des imeges tombees du ciel.

En conclusion, on ne peut que souligmer 1'urgence de mul-
tiplier les expéripnces pratiguesg, constamment associées A une ac-
tive réflexion méthoﬂologiquoﬁ (n ne doit pas oublier nue pres;jue
tout est a faire, que le terrain est en grande partie vierge et que
toute experience nouvelle gera la bienvenue., Sans doute faut-il
tenir le plus grand compte des experiences déjﬁ fuites et, a cet
égard, ceiles qui ont été présentées au cours des stages de 1
ORSTOIl ont le plus prand interét, mais il convisnt de n'en pas éire
prisonnier, I1 fwut d'autunt plus inventer et tester des méthodolo-
gies nouvelles que chaque probléme et chaque terrain exigent d'étre

’ ) 5 3 . : . "
nbordss en fenclien d= le2uxre caracteres specifiques.
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IV Les méthodes d'exploitaltion mises au point por le Bureau de
Téledétection de 1'ORSTOM

Le Bursau a commence a 8'organiser au printemps 1977,
lors de la creation de la tclethéque et du laboratoire photogra-
phijue. Ce n'est ju'un an apres, il y a donc 6 mois, jue l'atelier
numerique a éte mis en fonctionnement avec son équipement actuel.
Il s'agit par conséquent d'un organisme en plcinc croissance et le
stuge qui vient d'uvoir lieu est le premier d'une serie en princi-

pe semestrielle.

‘Un certain nombre de techniyues d'étude ont déj& eté ex-
périmentées et mises au point et sont devenues parfaitement fone-
tionnelles, en ce qui concecine les enregistremenfs des satellites
Landsat. Par contre ceux de Keteosat n'ont encore fait 1l'objet que

" de tentatives isolées.

Le pergsonnel scientifique de 1'ORSWOM travaillant surtout
en pays tropicaux, fort loin du siege des services scientifigues de
Bondy, lors de s¢jours outremer qui s'eétendent souvent sur plusieurs
années. 1l'un dcs soucis du Bureau de Tc¢ledetection est de mettre au
point une forme d'assistance techniyue quil permette au chercheur de
disnogser sur son terrain du maximum de données, plus ou moins ela-
borées. En effet, ses possibilités de travailler directement sur les
gcrans des terminzux de 1'ordinateur ne seront jamais qu'épisodiques
et ne se gitucront pas toujours au moment le plus opportun de sa re-
cherche. '

C'est une des raisons de l'importance jui a ete accordee
aux traitements photochimigues. Ceux~ci permettent une manipulation
de l'image originelle, afin de faire resrcertir certuins contrasies,
d'assocler les gammes de gris de plusieurs canaux des.images lLandsat
(par 1'intermédiaire d'images colorées complémentaires sur films
transparent - ¢'est le procede diazo), de créer des images eon egui-

= r ’ 2 . ,
densites colorees ou encore des images reduites «ux contours.

- - . ’ .
Une notice sur les traitements ef{ectues au laboretolre

= ; : ’ i 2 s
de phetographie de 1'ORST0M est en cours de relaction et sera bien~
tot diffusee,
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D'autres raisons militent cepcndant en faveur de 1'inpor-—
tance accordes i 1'image photograpnigne dans l'analyse des donnecs
recueillies par les satellites landsat. Tout d'abord con colit rela-
tivement peu'éJevé ot 1la possibilite de trouver ou de créer un peu
partout des laboratoires photographijaes, techniguement capables d'

exécuter la plupart des manipulations utiles.

Mais ce n2 scnt pas nevlement des raisong pratigues, fi-
nancgéres et technijues, qui ont amené les chercheurs, memtres du
Burcau de Téleédelectinn, & opler peur une étroite association des
traitements photochinigue. et numérique dea enregistrencents rar sc-

tellite, 81 le traitement numérique a l'avantvage de ne pas dégrader
l'information et de permettre une analyse spatialement aussi fine
gue la tuille du pixel et aussi nuancée que l'ascociation des treés
nombreux niveaux radiométrlques des differents cuniux, 1l'image rho-
tograpnisgue nermet par contre d'appréhondcr immicdiatement les struc-
tures spatiales. On y voit en particulier les formes linéaires ou
ponctuelles gue leur fzible opsigseur fuit presque disparaltre sta-
tistiquenent au milieu des milliona de nixels d'une image, ce gui

en rend & priori difficile la recherche par technigues informatijues.
La doctrine actuelle du Bureau de Teledetection de 1'ORSTOM est
donc d'associer ¢iroitement les traitements photochimiques et nume -
rigues et c'est ce que les stagiaires se sont entraines & faire au
cours des sessions pratigues du stage. Ils ont fortement resrcenti
la nécessité d'alterner 1'cbservation des images photographiques,
1'étude stutistigue des données radiométriques, le manipnlation des
images sur écran Pericolor et... les nériodes de réflerion. lne étu-
de veritable aurait nalurellement comporté aussi des phases d'étude

sur le bterrain, sur cartes et en bibliocthéjue.

L'atelier numerique de 1'ORSTOM comporte actuellement un
ordinateur, auquel gont associés,_outre des périphériques de servi-
ce, un ecran-Tecktronix 2 spot lumincux et un écrun Pericolor per-
metbtsnt la visuvalisation analytique des inages, ainsi qu'une table
tragénte Benson dont les produits peuveht etre cnvoyés aux cher-

cheurs disperses prur le monde.
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Des progrummes de traitement numérique ont été mis au
point, qui permettent auz chercheurs de realiser une serie d'analy-
ses: d'abord la séparation en classes des pixels d'une vue ou d'une
purtie de vue (zone dans le Vocabulsaire adopté par L1'ORSTON), péne-
ralement .en associant 1'analyse topolosique (on pourrait aussi bien
dire gLDgraphiiue) sur l'écran Pericolor et 1l'analyse statistique
2 partir des histogramnzs de fréquence gui apparaigcent sur 1'ceran
Tecktronix et dont on pcut obtenir 1l'impression. J.'image aingi cons~
tfuite peut etre tracee sur la table Benson. On va ensuite consti-
tuer, visualiser et faire eventuellement tracer des lots, associant
deux ou plusieurs canaux, c'est-a-dire bapes sur les gervents de

- chatue thene,

’ 2 ,
Toute la procedure et son vocabulaire sont expliques dans

. -y rd "I F
une publication du Pureszuw de Teledetection.

 Analyse multivariizble. Procédure "loterie". Applica-

r

. ) L N -
ticn a l'analyse multicpectrale en Teledetection, Te-~

ledétection 2, ORSTOM, 1978.

' - 5 # -
Cette procédure est encore en plein developpement mais
. . . 3 (< 3
1l'essentiel des onérations est deji pirfaitewent realisable par
quelque chercheur que ce¢ soit, aprés un petit nombre d'heures d'

entrainenent.

Lles stagiaires ont éteé informeés du deéroulement de plu-
sicurs des recherches en cours a 1'0RSTCM et en particulier de cel-
les qui compertent un important aspect méthodOIOgique. Il ne peut
étre question d'en rendre compte duns ce court rapport préliminai—
re mais il ent-important d'accentuer que les traitementsutilisés
par l'atelier numgrique sont constamment modifiés pour répondre aux

suggestions des chercheurs.

En ce qui concerne Meteosat, une seule tentative d'utili-
pution u é1é jusqu'icl faite 4 1'ORSTCM et est vrésentée dans ia
publication suivante:

‘ F. DOMAIN, Le satellite Mrtcosst 1 1'Océanosr-.vhie.

Etude des tempérutures ¢e 1l mer au voisinape des

cotes de Mauritunie et du Sané = 0 Y Teledétection B
ORSTOM, 1979.
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' 4 n ’ y #. F P .
J'al moi-meme amorce queljues exixoveriences referentes a
* . ".<-,
lfetude climatique du Portugal et, en depit de leur caractére tres
r [ S .
elementuire, elles ont cté assez promettenses pour sue je desire

vivement leg continuer.

La superposition de films colores diazo correspondant 2
trois journées successives (3 a 5 juiliet 1978, a 12 h %0) permet
de suivre le déplacament des vagues de chaleur, en dépit du fait
que le tirage du négatif originel n'zit pas éte orienté vers la distine
tion des températures élevées qui rignent i cette heure et & cethe
saison a la surface du continent, mais vers cclle des températures

plus fraiches des nuages et de la mer.

_ Une autre tentative (5 rerrendre) a conaiale & comparer
par le mémq procédé la représentation des nuagee el brouillards,
le méme jour et & la méme heure, sur les canzux VIS et IR?. IX doit
8tre possible de distinguer des classes, basces a la fois sur leur
epaisscur et densite et sur l'altitude de leur somwet. L'étude des

couverls nuageux pourrait ainsi beaucoup progresser.

Mais 1'analyse numériguve, par 1'intermédiaire de 1'écran
Pericolor, s'est révélé encore plus prometteuse, c'est un moyen
d'analyse d‘unc exiréme finesse jui permet de dremser presque ins-
tantanément deg carte¢ trermiques auvssi bien de lo surface de la
mer gie de celle du c+ntinent. Si 1l'on désire une arnalyse thermi-ue
fine_(da 1'ordre du démi degré centigrade), on ne peut travailler

que sur des espaces agsez petits pour que les températures extrée—

mes ne different pas de plus d'environ 8¢ C, puisjue le maximum
de diviesions qui peuvdnt cétre distinpuees sur 1'écran est de 16.

De nomoreux (et difficiles problemes s2 posent, qu'il ne
4
peuvt étre question de |developper ici: calage des enregistrements
de journées successivges, non superposition parfuite des pixels |

L4 . . : :
des differents canaux,) signification exacte des valeurs enregin-

trees (quelle est la part du rayonnement de la surface méme du Glo-
’ s LY ~ . r

be et des caracteristiques dues a l'atmosphere ?). Seules des oxne-

riences nombreuses, dg¢s comparalsons avec les enregistrements effec-
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tués au 80l - qu'ils s'ugissent des enrcgistrements traditionnels
realisds sous abri par les Services Météorologiques ou de mesures
faites spécialument dans un but comparatif - permettront de progres-
ger et de comsencer a tirer parti d'une source d'informaution cliica-

tique de premier ordre.

D'autre part, par le biais de l'inertie thermique des
differents corps, la comparaison d'enregistrements réalisés sux
heures extrémes d'une seéric jouraulierc pourrait permettre de re-
connaitre non séulement la nature de co gui est au sol, mais enco-
re son ttat (par exemple, le sable sec ne réagit pag comme le sa-
ble mouillé).

a #., .. ) ”
Aucun programme de traitements numeriques des donnees de
- ’ " " — . ’
Meteosat n'a cncore ete mis au point & 1'ORSTOM maig leur elahora-
tion consiitue un des projets a mettre en oeuvre au cours des pro-

chains woils, ”

V Conclurion. Contribution possible des stages de 1'ORSTOM au pro-

S prés de 1'utilisation_ de 1. télédétection duns les recherches

s o R
realisecs au Portugel et dans le monde {ropical

Nombreux ont été les enseignements que m'a apportés la
participation aux stagees de telédétection crganiscs en octcbre 1979
par 1'ORSIC4. J'espere €tre en mesure d'utiliser moi-mdme plus ac-
tivement ces sourcen d'information et de pouvoir mieux orienter
les jeunes collegues, assistants et etudiants, qui desirent prati-

guer ces lechniques ou s8'y inisier,

Lu vocation en grande partie tropicale et subtropicale =~
et aujourd'hui encore principalement africaine - de 1'ORETOM fait-
que la documentation que 1'Office a reunie, les expériences qu'il
a réalis€es, les méthodes gu'il a mises au point ov qu'il experi-
mente, ont toute chance de pouvoir s'uppliquer directement aux re-—

cherches portugaises ou de permettre des comparaiscns fructueuses.

La confrontation s'impose avec les methodes de grande

qualiteé, elalorées par le groupe FRALIT, sous la direction du Pro-
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fesseur Fernand Verger, et ui viennent d'étre divulguées uu Perta-
gal lors d'un stage reuline a Lisbonne aux mémes dates que celui

gque je viens d'effectuer a Paris.

. I1 est hautement souhanitable que s'organise & Lisbonne un
centre de documentatlion et de traitement, ass=z analogue a celui
gqui commence a- fonctionner a Bondy. Quel que soit le type de rro-
gramme adopte pour les iraitements numériques. il y a certainement
beaucoup & appyrendre des experiences faites paur L'ORSTOM. Il ne
‘me gembtlerait nullement superflu que d'autres chercheurs soient
envoyés pour .participer aux stages futurs de Sensibilisation et
@'Initiation. Cela permettrait d'accempagner le développement mé-
thodologique et technique d'un centre prometteur et dont la voca-
tion est fert proche de celle d'une grunde rartie des chercheurs
portugais. D'autre part, )'ORSTOM pourrait accueillir sur demande,
dans un cadre de stages dits de formation, d'une durée de 2 a 3
mois, des chercheurs déja initics et presentant un programme de

travail précis.

Le présent rapport, volontairement succint, sera diffuse
entre les orguanismes et personnalités qui s'intéressent au develop-
pement de la Telédétection an Portugal. Le Centrc de Estudos Geo-
graficos de Tisbonne pense publier dans un rroche avenir une serie
d'ctudes en portugais ﬁour faciliter la diffucion de ces nouvelles

techrnigues de recherche.



